
1.	  	  Wearing	  safety	  glasses	  in	  lab	  is	  
required	  because	  .	  .	  .	  	  

Come	  up	  with	  at	  least	  THREE	  
reasons.	  



•  Safety	  glasses	  help	  keep	  exploding	  glass	  out	  of	  
your	  eyes.	  

•  Safety	  glasses	  help	  keep	  splashing	  chemicals	  
out	  of	  your	  eye.	  

•  Safety	  glasses	  keep	  you	  from	  rubbing	  your	  eye	  
directly.	  	  You	  will	  have	  to	  go	  out	  of	  your	  way	  
to	  introduce	  chemicals	  to	  your	  eye.	  



2.  Construct	  a	  sentence	  or	  two	  to	  describe	  the	  
following	  chemical:	  CO2	  

	  

In	  your	  sentence	  use	  the	  following	  terms:	  
Atom,	  element,	  compound	  molecule	  



•  Example:	  
	  
Two	  elements	  are	  combined	  to	  form	  the	  
compound	  CO2.	  	  This	  compound	  is	  considered	  a	  
molecule	  because	  it	  contains	  one	  carbon	  atom	  
and	  two	  oxygen	  atoms	  (both	  are	  non-‐metals).	  



3.	  	  How	  does	  a	  chemical	  change	  differ	  from	  a	  
physical	  change	  (provide	  examples)?	  



•  A	  physical	  change	  is	  one	  that	  does	  not	  involve	  
breaking	  bonds	  and	  rearranging	  atoms.	  	  The	  
products	  of	  the	  physical	  change	  are	  nearly	  the	  
same	  as	  the	  originals.	  (EX:	  phase	  changes,	  
cuQng,	  mixing)	  

•  A	  chemical	  change	  involves	  the	  recombinaRon	  of	  
atoms.	  	  The	  properRes	  of	  this	  rearrangement	  are	  
different	  than	  the	  original	  reagents.	  (EX:	  Carbon	  
(a	  solid)	  is	  burned	  in	  O2	  and	  results	  in	  a	  gas!	  
These	  two	  carbon	  compounds	  have	  very	  different	  
properRes.)	  



4.  How	  do	  you	  express	  the	  following	  numbers	  
in	  scienRfic	  notaRon?	  

A.  0.0000000543	  

B.	  230,000	  
	  
C.	  3,650,000	  



A.  5.43	  x	  10-‐8	  

B.  2.3	  x	  105	  

C.	  3.65	  x	  106	  



5.  How	  many	  significant	  figures	  are	  there	  in	  the	  
following	  numbers?	  

A.  3,650,000	  

B.	  4.2176	  
	  
C.	  0.0000453	  



A.  3	  

B.	  	  5	  
	  
C.	  	  3	  



6.  What	  is	  the	  proper	  answer	  for	  the	  following	  
problem?	  

(3.2	  +	  4.32	  +	  6)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  54.2	  



0.26	  



7.  Name	  the	  SI	  (metric)	  system	  base	  units	  for	  
the	  following:	  

A.  Length	  
B.  Mass	  
C.	  	  Volume	  
D.	  Pressure	  



A.  Meter	  
B.	  	  Kilogram	  
C.  Liter	  
D.	  	  Pascal	  



8.  Convert	  6,452.41	  mL	  into	  Liters	  
	  



•  6.45241	  Liters	  



9.	  	  Convert	  	  25.6	  kg	  into	  grams	  



•  25,600	  g	  



10.	  	  If	  polystyrene	  has	  a	  density	  of	  0.7154	  g/cm3,	  
what	  volume	  will	  have	  a	  mass	  of	  19.47	  grams?	  



27.22	  cm3	  



11.	  	  Make	  four	  accurate	  statements	  about	  the	  
nucleus	  of	  an	  atom.	  



•  The	  nucleus	  is	  located	  in	  the	  center	  of	  an	  
atom.	  

•  The	  nucleus	  is	  posiRvely	  charged	  and	  its	  
volume	  is	  a	  very	  small	  %	  of	  the	  atom’s	  
volume.	  

•  The	  nucleus	  contains	  protons	  and	  neutrons	  
(they	  do	  not	  have	  to	  be	  equal	  in	  number).	  

•  The	  nuclear	  components	  are	  held	  together	  by	  
the	  nuclear	  strong	  force.	  	  



12.	  	  An	  atom	  has	  25	  protons,	  32	  neutrons	  and	  
23	  electrons.	  
	  
A.	  Create	  a	  periodic	  table	  cell	  for	  this	  element.	  
	  
B.	  	  Is	  this	  an	  ion	  of	  the	  element	  or	  is	  it	  neutral?	  	  
Provide	  support.	  



A.	  	  	  25	  

	  	  	  Co	  
	  	  	  	  	  	  57	  
	  
B.  It	  has	  a	  charge	  of	  2+	  because	  it	  has	  25	  

protons	  and	  23	  electrons.	  
(+25	  –	  23	  =	  +2)	  



13.	  	  There	  are	  two	  naturally	  occurring	  isotopes	  
of	  chlorine,	  Cl-‐	  35	  and	  Cl-‐	  37.	  
	  
If	  Cl-‐35	  is	  75.78%	  abundant	  and	  Cl-‐37	  is	  24.22%	  
abundant,	  what	  is	  the	  averaged	  isotopic	  mass	  
for	  chlorine?	  



(.7578)35	  	  +	  	  (.2422)37	  	  =	  	  35.45	  amu	  



14.	  	  Name	  four	  facts	  about	  nuclear	  fusion.	  



A.  Two	  Hydrogen	  atoms	  will	  form	  a	  helium	  
atom	  in	  the	  fusion	  process.	  

B.  The	  other	  by-‐product	  of	  fusion	  is	  a	  huge	  
quanRty	  of	  energy.	  

C.  Fusion	  requires	  H	  as	  a	  fuel	  source	  (available	  
in	  any	  water	  molecule	  on	  Earth).	  

D.  There	  are	  no	  radioacRve	  by-‐products	  of	  
fusion.	  



15.	  	  Name	  four	  facts	  about	  nuclear	  fission.	  



A.  Most	  fission	  reactors	  use	  Uranium-‐235	  as	  the	  
fuel	  source.	  

B.  Fission	  reactors	  produce	  large	  quanRRes	  of	  
energy.	  

C.  Fission	  creates	  radioacRve	  waste	  that	  is	  
difficult	  to	  store	  and	  it	  can	  be	  dangerous.	  

D.  Fission	  requires	  mining	  to	  obtain	  uranium.	  	  



16. What	  are	  the	  by-‐products	  of	  the	  alpha	  decay	  
of:	  

	   	   	   	   	   	  70	  

	   	   	   	   	   	  Yb	  
	   	   	   	   	   	  175	  



	  	  	  70	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  !	  	  	  	  	  2	  	  	  	  	  	  	  	  	  +	  	  	  	  	  	  	  	  68	  
	  	  	  Yb	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  He	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Er	  
	  	  	  175	   	   	   	   	  	  4	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  171	  



17. What	  are	  the	  by-‐products	  of	  the	  beta	  decay	  
of:	  

60	  

Nd	  
147	  



60	  	  	  	  !	  	  	  61	  	  	  	  	  +	  	  	  	  	  0	  
Nd 	   	  	  	  	  Pm	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  e’	  
147 	  	  	  	  	  	  	  	  	  147	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐1	  
	  



18.	  	  If	  the	  half-‐life	  of	  C-‐14	  is	  5,700	  years,	  how	  
many	  years	  have	  passed	  if	  a	  100.00	  gram	  
sample	  of	  C-‐14	  decays	  to	  1.5625	  grams?	  



To	  get	  from	  100g	  to	  1.5625	  grams,	  you	  will	  need	  
six	  divisions	  of	  100	  g.	  
	  
100/2	  =	  50/2	  =	  25/2	  =	  12.5/2	  =	  6.25/2	  =	  3.125/2	  =1.5625	  
	  	  	  	  	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  4	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  5	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6	  	  	  	  	  	  

This	  reveals	  six	  half	  lives.	  
	  
5700	  x	  6	  =	  34,200	  years	  



19.	  	  If	  a	  photon	  has	  a	  wavelength	  of	  400	  nm,	  
what	  will	  its	  frequency	  be?	  



C	  	  =	  	  λν	  	  	  	  so,	  ν	  =	  c/λ	  	  	  
	  
c	  =	  	  the	  constant	  of	  the	  speed	  of	  light	  
Λ	  =	  wavelength	  
ν	  =	  frequency	  
	  
ν	  =	  2.997	  x	  108m/sec	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  =	  	  	  	  7.49	  x	  1014	  

	  	  	  	  	  (400nm)(1	  x	  10-‐9m/1	  nm)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  sec	  
	  



20.	  	  Which	  porRon	  of	  the	  atom	  best	  defines	  the	  
chemical	  reacRvity	  of	  atoms?	  



The	  valence	  electrons	  (those	  in	  the	  outermost	  
shell)	  



21. How	  many	  electrons	  can	  be	  held	  in	  the	  
following	  orbital	  blocks?	  

A.  s	  orbitals	  
B.  p	  orbitals	  
C.  d	  orbitals	  
D.  f	  orbitals	  



A.	  	  2	  

B.  6	  

C.  10	  

D.  14	  



22.	  
A.  Within	  the	  p	  orbital	  there	  are	  _____	  separate	  

orbitals	  with	  ____	  total	  electrons.	  	  That	  is	  
____	  electrons	  per	  orbital.	  

B.  Within	  the	  d	  orbital	  there	  are	  _____	  separate	  
orbitals	  with	  ____	  total	  electrons.	  	  That	  is	  
____	  electrons	  per	  orbital.	  



A.  3,6,2	  
B.  5,10,2	  
	  



23.	  	  	  
A.  What	  is	  the	  full	  electron	  configuraRon	  for	  the	  

element	  Titanium?	  
B.  What	  is	  the	  noble	  gas	  configuraRon?	  



A.  1s22s22p63s23p64s23d2	  	  
B.  [Ar]	  4s23d2	  
	  



24.	  	  What	  are	  the	  columns	  of	  the	  periodic	  table	  
named	  and	  what	  informaRon	  do	  they	  provide?	  



The	  columns	  in	  the	  periodic	  table	  are	  called	  
groups.	  	  The	  group	  number	  reveals	  the	  number	  
of	  valence	  electrons	  that	  are	  present.	  (group	  1	  
has	  1	  valence	  electron,	  etc.)	  



25.	  	  What	  are	  the	  rows	  of	  the	  periodic	  table	  
called	  and	  what	  informaRon	  do	  they	  provide?	  



The	  rows	  are	  referred	  to	  as	  periods	  or	  n-‐shells.	  	  
The	  number	  of	  rows	  reveals	  how	  many	  shells	  an	  
atom	  has.	  



26.	  	  Name	  another	  atom	  that	  would	  have	  similar	  
chemical	  properRes	  to	  sulfur.	  



O,	  Se,	  Te	  (non-‐metals	  with	  the	  same	  #	  of	  
valence	  electrons)	  



27. Answer	  the	  following	  quesRons	  by	  filling	  in	  
the	  blanks.	  

A.  Groups	  1A,	  2A	  and	  3A	  typically	  ______	  
electrons	  and	  they	  form	  ___ions.	  

B.  Groups	  5A,	  6A	  and	  7A	  typically	  ______	  
electrons	  and	  they	  form	  ___ions.	  



A.  Lose,	  caRons	  
B.  Gain,	  anions	  



28. Which	  pair	  of	  elements	  would	  likely	  form	  an	  
ionic	  salt?	  

A.  C,	  O	  
B.  S,	  N	  
C.  Cl,	  K	  
D.  Te,	  F	  



C.	  	  Cl,	  K	  (ionic	  salts	  require	  a	  metal	  giving	  its	  
valence	  electrons	  to	  the	  non-‐metal)	  



29.	  Which	  pair	  of	  elements	  would	  likely	  form	  a	  
molecular	  compound?	  
A.  C,	  O	  
B.  Al,	  N	  
C.  Cl,	  K	  
D.  Li,	  F	  
	  



A.	  	  Covalent	  bonds	  and	  molecules	  form	  when	  
non-‐metal	  atoms	  share	  electrons.	  



30.	  	  What	  is	  the	  name	  for	  the	  following	  
chemical?	  	  	  	  	  	  	  Fe(OH)3	  



Iron(III)hydroxide	  



31.	  	  What	  is	  the	  name	  for	  the	  following	  
chemical?	  	  N2O4	  



Dinitrogen	  tetroxide	  



32.	  	  What	  is	  the	  name	  for	  the	  following	  
chemical?	  	  H2SO3	  



Sulfurous	  acid	  
	  



33.	  	  What	  is	  the	  name	  for	  the	  following	  
chemical?	  	  HF	  



Hydrofluoric	  acid	  



34.	  	  What	  is	  the	  name	  for	  the	  following	  
chemical?	  	  CuSO4"5H2O	  



Copper(II)sulfate	  pentahydrate	  



35.	  	  What	  formula	  is	  the	  correct	  one	  for	  the	  
following	  chemical?	  	  Manganese(IV)oxide	  



MnO2	  



36.	  What	  formula	  is	  the	  correct	  one	  for	  the	  
following	  chemical?	  CaSO4"4H2O	  
	  	  	  



Calcium	  sulfate	  tetrahydrate	  



37.	  What	  formula	  is	  the	  correct	  one	  for	  the	  
following	  chemical?	  Dichlorine	  heptoxide	  	  	  



Cl2O7	  	  	  



38.	  What	  formula	  is	  the	  correct	  one	  for	  the	  
following	  chemical?	  	  	  HCN	  



Hydrocyanic	  acid	  



39.	  What	  formula	  is	  the	  correct	  one	  for	  the	  
following	  chemical?	  HNO2	  



Nitrous	  acid	  



40. How	  many	  atoms	  of	  oxygen	  are	  in	  one	  
formula	  unit	  of	  Rn(IV)phosphate?	  



Sn3(PO4)	  4	  
	  
16	  oxygen	  atoms	  



41.	  	  Name	  the	  seven	  diatomic	  elements.	  



HONClBrIF	  
	  
H2,	  O2,	  N2,	  Cl2,	  Br2,	  F2	  
	  
	  



42.	  	  	  
Predict	  the	  mass	  of	  water	  produced	  in	  the	  
following	  reacRon	  between	  16.05	  g.	  of	  CH4	  and	  
and	  64.00	  g.	  of	  O2.	  
	  

CH4	  	  +	  	  2O2	  	  !	  	  CO2	  	  +	  	  2H2O	  
16.05	  g	  	  	  	  	  	  	  	  64.00	  g	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  44.01	  g	  	  	  	  	  	  	  	  ?	  grams	  



36.04	  grams	  of	  water	  



43.	  	  QuesRon	  42	  is	  an	  example	  of	  what	  law?	  



The	  Law	  of	  the	  ConservaRon	  of	  Mass	  



44. When	  the	  following	  equaRon	  is	  balanced,	  the	  
coefficients	  of	  the	  properly	  balanced	  
equaRon	  are?	  	  

___	  Al	  (s)	  	  +	  ___	  O2	  (g)	  	  !	  	  ___	  Al2O3	  (s)	  



4,3,2	  



45. What	  reacRon	  family	  best	  describes	  the	  
following	  reacRon?;	  

	  	  2	  NaClO3	  (s)	  	  	  	  	  !	  	  	  2	  NaCl	  (s)	  	  +	  	  3	  O2	  (g)	  



decomposiRon	  



46. What	  reacRon	  family	  best	  describes	  the	  
following	  reacRon?:	  

	  
Zn	  (s)	  	  +	  	  Cu(NO3)2	  (aq)	  !	  	  Cu	  (s)	  	  +	  	  Zn(NO3)2	  (aq)	  



Single	  replacement	  



47. According	  to	  your	  acRvity	  series,	  will	  the	  
following	  reacRon	  occur?:	  

Ag	  (s)	  	  +	  	  KNO3	  (aq)	  	  !	  	  ?	  
	  
	  



NO!	  	  Wimpy	  potassium	  ions	  will	  not	  be	  able	  to	  
steal	  electrons	  from	  pure	  silver.	  
Think	  about	  it	  .	  .	  .	  Do	  you	  see	  potassium	  in	  its	  
pure	  form	  in	  nature?	  No!	  	  Do	  you	  typically	  see	  
silver	  corrode	  and	  quickly	  rust	  away?	  No!	  
These	  observaRons	  imply	  that	  K	  is	  very	  reacRve	  
and	  Ag	  is	  not.	  



48.	  	  What	  products	  will	  ALWAYS	  be	  produced	  in	  
the	  complete	  combusRon	  of	  a	  hydrocarbon	  (a	  
chemical	  that	  contains	  only	  H	  and	  C)?	  



Carbon	  dioxide	  (CO2)	  	  and	  water	  (H2O)	  



49. How	  many	  moles	  of	  argon	  are	  there	  in	  	  
1.23	  x	  1024	  atoms	  of	  argon?	  



1.23	  x	  1024	  atoms	  Ar	  	  x	  	  1	  mol/6.02	  x	  1023	  atoms	  
	  

=	  	  2.04	  moles	  of	  argon	  



50.	  	  What	  is	  the	  molar	  mass	  of	  Sn3(PO4)	  4	  ?	  
	  	  



Sn3(PO4)	  4	  
	  
3	  Sn	  =	  3	  (118.71)	  	  =	  	  356.13	  
4	  P	  	  =	  	  4	  (30.97)	  	  	  	  =	  	  123.88	  
16	  O	  =	  16	  (16.00)	  =	  256.00	  
	  
=	  736.01	  g/mol	  



51.	  	  What	  will	  be	  the	  mass	  of	  5.41	  moles	  of	  
Ca3(PO4)2	  	  ?	  



Ca3(PO4)2	  	  
	  

3	  Ca	  =	  3	  (40.08)	  	  =	  	  120.24	  
2	  P	  	  	  =	  2	  (30.97)	  	  =	  	  61.94	  
8	  O	  	  =	  	  8	  (16.00)	  =	  	  128.00	  
	  
=	  310.18	  g/mol	  	  x	  5.41	  moles	  =	  1680	  grams	  



52.	  	  
If	  I	  have	  24.32	  liters	  of	  helium	  gas,	  how	  many	  
atoms	  of	  He	  do	  I	  have?	  



24.32	  L	  He	  	  x	  	  1mol	  He/22.41	  L	  	  x	  	  6.02	  x	  1023	  
atoms/mol	  =	  	  
	  
6.53	  x	  1023	  atoms	  of	  He	  



53.	  	  What	  is	  the	  percent	  composiRon	  of	  Rn	  (Sn)	  
in	  the	  formula	  Sn3(PO4)	  4	  	  ?	  
	  



Sn3(PO4)	  4	  
The	  mass	  of	  Sn3(PO4)	  4	  	  =	  	  736.01	  g/mol	  (prob	  #50)	  
	  

Since	  there	  are	  3	  atoms	  of	  Sn	  in	  the	  formula,	  3	  x	  118.71	  	  
=	  	  356.13	  

	  So,	  356.13/736.01	  	  x	  100	  =	  	  48.387	  %	  Sn	  



54. A	  hydrocarbon	  (a	  chemical	  that	  contains	  only	  
C	  and	  H)	  contains	  96.08	  grams	  of	  C	  and	  18.18	  
grams	  of	  H.	  	  	  

A.  What	  is	  the	  empirical	  formula?	  
B.  If	  the	  molar	  mass	  of	  the	  chemical	  is	  114.26	  

grams,	  what	  is	  the	  molecular	  formula?	  



A.	  	  96.08	  g	  C	  ÷	  12.01	  g	  C/mol	  =	  8	  moles	  C	  
18.18	  g	  H	  ÷	  1.01	  g	  H/mol	  =	  18	  moles	  H	  
So,	  18/8	  =	  2.25:1	  	  	  or	  	  	  	  mulRply	  by	  4	  =	  9:4	  
So,	  C4H9	  	  	  	  =	  empirical	  formula	  (mass	  =	  57.13)	  
	  
B.  114.26/57.13	  	  =	  	  	  2	  
So,	  C8H18	  	  is	  the	  molecular	  formula	  	  
	  



55. For	  the	  following	  equaRon:	  

2	  C4H10	  	  +	  	  13	  O2	  	  	  !	  	  8	  CO2	  	  +	  	  10	  H2O	  
	  
How	  many	  grams	  of	  CO2	  will	  form	  when	  I	  react	  
23.0	  grams	  of	  C4H10	  with	  76.0	  grams	  of	  O2?	  



LimiRng	  Reagent	  Problem	  
	  
Test	  #1:	  
24.0g	  C4H10	  x	  1molC4H10/58.14g	  C4H10	  x	  8	  mol	  CO2/2	  mol	  C4H10	  	  	  x	  	  
44.01	  g	  CO2/mol	  CO2	  	  =	  	  	  	  72.67	  g	  CO2	  

	  

	  Test	  #2:	  
76.0	  g	  O2	  x	  1mol	  O2/32.00	  g	  O2	  x	  8	  mol	  CO2/13	  mol	  O2	  

X	  44.01	  g	  CO2/mol	  CO2	  =	  	  64.32	  g	  CO2	  

	  
O2	  is	  the	  limiRng	  reagent	  and	  64.32	  g	  CO2	  are	  formed!	  
	  


